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statt den keimenclen Algen war ich (lurch ein anderes Schauspiel

iiberrascht, das ich hier keineswegs verniuthoto. Es zeigten niim-

lich alle Zellen der halb scliou der Vcrwesung entgegengegangenen

Blatter die Saftbewegung ebon so vie in ihrem volikonunen frischen

Zus t ancle. Die Veranderune'en iin Inkalte der Zellen betrafen aller-

dings mebrere Einzellieiten, uamcntlich den Zellkern und die griinen

Farbeblaschen keineswegs aber den fliissigen Theil, nanientlich nicbt

das Protoplasma , von welchem KJbrper aucb liier die Bewegung ausging.

Am auffallendsten waren die Chlorophyllblaschen veriindert, die

eiiiinal viel kleiner als iin gewohnlichen Zuslande geworden waren.

inn- anderseits statt der griinen einc liellbraune Farbe angenoinineii

hatten. Ich glaube die Entstehung der gelbbrauueii Farbe aus der

griinen Farbe eincr Entwickelung von Modersubstanzen aus dein

Chlorophyll zuschreiben zu miissen, wodurch eben der Beginn der

Zersetzung erfolgte, vie das die an der Oberfliiebe soldier fahlcn

Blatter wuchernden parasitischen Gewachse ebenfalls bestiitigen.

Es gcht aber hieraus hervor, class die Bewegung des Zellsaftes

unabhangig vom Zellkerne und den Chlorophyllblaschen nur in den

Eigensehaften des Protoplasma seinen Grund babe, welches der

Zersetzung am langsten widersteht, und daher seine Wirkung noeh

zu aussern iin Stande ist, so Iange es von der starren Zellulose-

nieuibran geschutzt ist.

Ueber das arterielle Gefass- System der Monotremen.

Von dein w. M. Prof. Hyrtl.

(Auszug aus cinci' fur ilie Deuksckrinon bestimmfen Abliandlinig.)

Ich iibergebe hiemit der kaiserlichen Akadernie cine Abhandlung

fiber das arterielle Gefass-System der Monotremen, als Fortsetzung

der im ersten Bande der akademischen Deukschriften erschicnenen

,,B e i t r ii g e z u r v er gl ei c h e n d e n A n g i 1 g i e." (Mit 4 Taf.)

Die Seltenheit, der die Familie der Monotremen bildenden zwei

Gattungen: Ornithorhynchus und Echidna, auf deren Erwerbung

icii seit meiiier anatomischen Laufbahn vergebens harrte, und die

iiusserst wenigen und nur auf die ersten Aorteniiste bcscliranktcn

Angaben, welche sieh iiher die Schlagadern dieser beiclen merk-

wiirdigen Thiere in den anatomischen Monographien derselbcn vor-
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linden, werden es eutschuldigcn, (lass ich gerade diesen Gegenstand

einer sorgfiiltigen Dctailuntersucbung unterwarf. Wer die Schwierig-

keitcn kennt, rnit dencn die Bcarbeitung und Darslellung dcr feineren

Gefassvcrbaltnisse friscber Thicre zu kitmpfen hat, dor wird audi

zugeben, dass die systematischc Bescbreibung des Arteriensystems

zweicr in Neuliolland cinbeimiscben Tliiere, welche nur nacb jahr-

langcr Conservirung in Salz, odcr Bewalirung in Spiritus, in die

Hande des Anatomen komrnen, und an denen das Gelingen von lnjec-

tionsversuchen zu den bisber wirklicb uuerhortcn Erfolgcn der ana-

tomiscben Technik geborte, nur das Ergebniss der Anwcndung

ausserordentlicber und bisher unversucbter anatomiseber Hiifsmittel

sein kann.

Bei in Alkobol oder Salz durcb langere Zeit aufbewabrten

Thicrcn werden die organiscben Gcwebe steif, das Muskelfleisch

hart, die Gefasse sebrumpfen bis auf ein kleines, wegsani bleibendes

Lumen ein, teste Coagulaverstopfen bie und da letzteres vollkomnien,

und vcrspcrren den auf gewohnlicbe Wcise angewandten Injcctions-

rnassen den Weg. Icb musste dessbalb auf andere Mittel denken,

die Darslellung derBlutgefassbalinen dureb Fiillung mit crstarrenden

Masscn zu ermoglicben, und diese besteben in Folgcndcrn:

Das Tbier wird nacli vorlauliger Erofl'nung seiner grosscn

Kijrperbobleri 12—24 Standee in einer sclrwaehcn LiJsung koblen-

saurcn Natrons von 30° Witrmc eingeweiebt, und hierauf die Injec-

tion dcsselben nicht ini Ganzen, von dcr Aorta aus, sondern i'iir die

vordero Kiirpcrhalfte von den Carotiden und den Schliissclbeinarte-

ricn aus, i'iir die hinterc Korperbalfte aber derart gemacbt, dass

man die Bauehaorla unmittclbar bintcr dem Abgange der Mesenlc-

rica posterior eroft'net, und durcb diese Ocffnung einen Tubus an-

bringt, der in zwei reehtwinkelig abgebogene Sciienkei auslauft,

von wclcben dcr eine in die Aorta gegen das Hcrz zu, dcr andere

gegen das Beckcn bin festgebunden wird , und somit die Injection

in zwei entgegengesetzten Bicbtungcn zugleich gemacbt wird. Es

verstelit sicb von selbst, dass Iiinter dem Abgange dcr aus dem

Arcus aorlae entspringenden Gefasse cine Ligatur urn ersteren

angelegt werden muss. Hierauf werden die Tastpolster an sammt-

iicben Zelien dcr Vorder- und Hinterfiisse durcb ilacb gefiibrle

Schnitte abgetragen, und die Haut in der Liingcnricbiung des liaises,

des Kopfcs, des Bumpfcs und dcr Extremitiiten durcb mehrere
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parallele, bis anf die Eascien eindmngende Sehnitte gespalten. Dureh

diese Sehnitte wird cine hinlangliehe Anzahl feiner Arterienzweige

durchgeschnitten, and dadurch Gelegenheit gegeben, dassbci der nun

vorzunelinienden Fiillung der Gefiisse, die in denselben enthaltenen,

aufgelijsten Coagula entweichcn, und den LaufderInjectionsmas.se

bis zu den dnrchsehniUenen kleinen und. kleinsten Gefasscn nieht

lienimen. Komuit nun wahrcnd der vorsicbtig und langsam zu machen-

den Injection, die Masse an den gemacbten Ilautwunden zum Vor-

soheid , so ist es Zeit, den Injeetionsdruck zu unterbrecben, worauf

ein, diesen Moment erwartender Gehulfe das Tbicr mit einer Traufe

kalten Wassers iibergiesst, wodurcb die Obecflache abgekiibit wird,

und die an den Schnittwunden extravasirte und nun erstarrte Masse

vie ein Pfropl die klafl'enden Geiasslumina verscbliesst, abcr den-

nocb im lnncrn des Tbieres nocli so viel Warme beisammen blcibt,

um bei fortgesetztern Drucke eine weitere Yerbreitung der Injec-

tionsmasse in den tief gelegcnen Arterien zu bewirkcn. Die Injec-

tionsmasse, deren ieb niich mit selten fehlendcm Erfolge, zur Vor-

nahme von Injeciionen an Weingeistcxemplaren bediene, bestebt aus

gleicben Tbeilcn Jungfernwachs, Canadabalsam, und Sebum cerei,

mit einem binreichenden Znsat/.e von, mit Spiritw® Iherebintinae

abgei'iebcnemZinnober. Diese Masse erstarrt nie zur Bruchigkeit, be-

balt die Consistent eines hartliehen Pilasters, ist beim Aufbewahrcn

der Prii|iarate in Weingeist oder Trocknen hochst unveranderlicb,

tritt nielit zuriick wie die kostspieligen Injectionen mit eingedickten

Mastix- oder CopaIfirnissen,und ist fiir Capillargefass-Uamificationen

eben so gut wie fiir die Fiillung und Darstellung von Blutgefasscn

zweiter und dritter Ordnung brauchbar. —Man kann sicb denken,

wie gross meine Ueberraschung war, als ich das erstemal die Haar-

gefassnetze eines Scbnabeltbieres , welches mebrere Jabre in Rbum

gelegen, und als ich es erbielt, so bart war wie ein Brett, so voll-

standig iujicirt vor mir sah, dass ich die Gefassverbaltnisse in den

Adergeflcehten des Gebirns, in der Ruyschiana, in den Malpighi-

scben Nierenknaulen, den Darmzotten, der sogcnannten Giftdriise

am Scbeukel etc. zeicbnen lassen konute. Es ist durch dieses Ver-

faiiren fiir die vergleicbende Gefdsslehre ein ueues nnd uniiberseb-

bares Fold eroffiiet, indem alles, was frenule Weltlbeile an Tbieren

licfcrn, deren Angiologie bislier giinzlicb unbekannt geblieben, Ge-

genstand einer eben so genaueu und vollstandigcn anatomiscben
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Darstellung werden kanu , als es die Blutgefasse (lei- menschlichen

Leichen in unseren Zergliederungssalen scliori Iange goworden sind.

Beiliegesde Schrift liefert den Beweis , dass icli die Metliode nicht

allzuwarm gepriesen habe. Sie enthalt, mit Uebergehung der capil-

laren Gefassnetze, die den Stoff einer spater erseheinenden grosse-

ren Schrift bilden werden , die Anatomic des Schlagader- Systems

zweier der seltensten Thiere, in denen sie nebst den vom gewohn-

lieben Saugethiertypus abweichenden Verastlungen der grosseren

Schlagadern, das Vorkommen ahulicher strahlenfdrnaiger Gefass-

wedel an den Arterien des Kopfes, der Brust, desRiiekens, der

Extremitaten , des Beckens und des Sebwanzes nacbwies, wie sie

in einer nachstens von inir zu iiberreichenden Abhandlung fiber das

GefassrSystem von Manis, Orycleropus, MyrmedommdDasypus,

bei alien zalnilosen Saugethieren von rnir aufgefunden warden.

Ieh kann micli bier nicht in die Details der bei den Monotremen

entdeckten sonderbaren und merkwiirdigen Verastlungsweisen der

Arterien in den oben benannten Gegenden einlassen , da cs sehr

schwer ist, von Beschreibungen allgemein verslandliche Ausziige
,

zu geben, und muss mich mit der Hinweisung auf die Schrift und

die beiliegenden Abbildungen begntigefl, Nurfolgcndo Abwcichungcn

vomgcwohnlichcn Saugethiertypus mogon in Kurze crwalmt werden.

Bei Echidna flndet sicb:

1. Ein S-formig gebogener Aortenbogen, aus dessen erstem

Segmente nebst den 3 von Owen und Stannius angegebenen,

mit dein Mensclien ubereinslimmcnden Aesten , noch, als einziger

Fall dieser Art, cine machtige Arteria cervicalis sinistra usee ti-

de ns ihrc Entstehung nimmt.

2. Die Mammaria interna und Thyreoidea communis cnt-

springen aus der Carotis communis

.

3. Die Carotis externa zcrfallt in zwei Zwcige, deren inncrer

die Arteria lingualis, deren ausserer ein Truncus communis fur

die Maxitlaris externa, interna und Ophtalmica ist.

4. Die Arteria lingualis der recbten Seite versorgt allein den

cigentlichcn Zungcnkorper, und ist wie ein Springdrath spiral auf-

gerollt. Die linke Lingualis ist sehr unbedcutend, und gchort nur

dem linken Retractor linguae an.

li. Die Arteria occipitalis wird von der Carotis interna ab-

geschickt. Ihr Hauptstamm verlauft nicht auf dem Sehadcl, sondern

.1
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in dor Diploe der Schiidelknochen eingesehlossen bogenformig

durch das gauze ScMdeldacli ftach vorn zuf Siebplalte des Os

etkmoideum, wo or sich in die inneren Ethmoidalnetze auflost.

G. Die Arlcria ccrvicalis ascendens, welcbe rechts ein Zweig

der Subclavia, links ein selbststitndiger Ast des Aortcnbogens 1st,

versorgt die Muskcln des Halses und Nackens, und eine neue,

von rtiir zuerst besehriebcne, binter der Chwicula gelegene

Speicheldriise, welcbe icb Glandula submaxillaris accessoria

oder relroclavicularis genannt babe. Die Verastlungen der Cervi-

calis bilden sammtlich mobr weniger dicbtc strahlig divergirende

Gefiisswedel, oder unipolare Wundernetzc.

7. Die Arteria verlebralis verlauft vom 3. HalstPrrbel an nicht

durch den Canal dor Qnerfortsatze, sondorn durch den Canalis

spinalis. Dennocb besitzt der Querfortsatz des zwciien Halswirbels

einen Gefasscanal , durch Avelchen jedoch nur ein Ramus muscu-

laris dor Arteria verlebralis bindurcbgebt.

8. Die meisten Zweige der Arteria subclavia bilden strahlige

Gefasswedel, deren einfachej selten diebotoinisch gespaltene, und nur

ansnaiimsweise dnreb Quergiinge anastomosirende Zweige durch

ibre L&ttge und Feinheit ausgezeichnct sind.

9. Die Arlcria brachialis geht zwischen den Kiipfen des

Triceps hindurch und umgreift somit die aussere Seite des Ober-

arms, wahrend sie bei alien fibrigen Saugern an der inneren Seite

des Os humeri, verbleibt. Sie ware somit eigentlich eine Profunda

brachii, bei fehlender Brachialis.

10. Die Arlcria ulnaris ist ein sclnvaeber Zweig der radialis.

Sie geht ganz auffallender Weise nicht dem Vorderarm entlang ztim

Carpus berab , sondern beugt sich zmn Oberarm zuriick, um in den

Flexoren des Vordorarms zu endigen. Ein Zweig derselben gebt(wie

bei einigen Ferae, Marsupialia,, Edentata, Tnsectivora und Qua-

drumana die ganze Brachialis) durch den im Condijlus humeri

interims vorfimllichen Canalis supracondijloideus von vorne nach

hinleu zu der St'reckseite des Ellbogons. —Sftmmtliche Aeste der

Brachialis bieten mebr weniger bedoutomlo strahlige Verast-

lungen dar.

11. Die Aorta abdominalis erzeugt nebst den gewohnlichen

Zweigen aucb die von Owen golaugncte Arteria mesenterica in-

ferior, welcbe Owen wahrseheinlieh dessbalb iibersab ,
weil sie
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rticht fiber der TheilungsstcIIo der Aorta abgeht, sondern unmittolbar

vor (km Zcrfallen der Aorta in die Beckcn- und Sclicnkelwundcr-

netze entspringt.

12. Die Arteria hyp&gastftca und cruralis existiren nur als

reiche ftcherformige Gefass-Strahlungen, welche sieb durcli das

Becken und den Schenkel iiinab erstrcckcn, die untere Bauchwand

und die Haul des Riiekens versorgen, und ihrer Complicirtheit wegen

leieliter zu zeiehnen, als mit Worten zu beschreiben sind.

Bci Ornilhorhynchus bilden die Scbilddriisen-, Nacken- und

Ohrarlerion strabligc Notze von geringerer Entwickehing, als die bei

Echidna beobachteten. —Die Maxillaris interna ist ein Zweig

der Carotis interna, welche letztere dtrrch die Choana zur Sehiidel-

basis und sofort zuni Gchirn gelangt. Die Arteriu meninr/eu media

dringt dureli das Wornmefi iacerwm dkfht am Vagus in die Schiklel-

hohle ein. Die Maxillatis interna, geht wie bei den Winterschlfifern

durcb den Ilaum der Trommelliiible hindureh, und yerlauft tl'ber den

Stapes weg, welch' letzteror eine einfache, ungespalteno Columella

darstellt. Die Arteriu ethmoidalis hildel; innerlialb der Nase, die

Frontalis und Temporalis auf der Aussenflache des Scbnabels

magere Netze. Die fiir die Kopf- und Halsmuskeln bestimmten

Zwcigc der Schliisselbeinpulsader bilden Strablennetze. —Die Wir-

belarterie ist spiral gewunden, und wie Bei Echidna vom drilled

Halswirbel an, im Canal des Biickgrats gelegen. Die beiden Wirbel-

arferien scbieken durcb CaiuiU^ , welche den Korpcr des zweiten

Ilalswirbels schief nach unten durclibohren und sicb soniit kreutzon,

Aesle zurn Rectus capitis unlicus. —Die Zweige der Snbc/uviu,

welche zu den Rumpf- und Armmuskeln zieben, bilden gleiehfalls

Srailiche, d. h. zwar breite, stark ditergirende, aber sehr di'mnstam-

mige Wedel. Die Mammaria interim ist ein Zweig eines Astes dor

Arteriu axillaris , niimlicb der Thoracica longa, wcleher durch

den ersten Zwischenrippenraum in die Brusthohle gelangt.

Die Thorucica longa ist die entwickoltste von alien aus der

Acbselbijble entspringendeit Arterien, und ausgezeiebnet dureb ibre

slrabligen Aslbiindel, welche zwischen die Scbiebten der breilen

Baucb- und Brustmuskeln eindringen. —Die Arteriu, brac.hinlis

geht mil dem Ncrvus mediunvs dureb den Canalis snpracondy-

loideus des Oberarms. —Die Coeliaca und Mesenlerica superior

verscbmelzen zu einein gemeinschaftlleben Stamme, und die Arteriu,
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coronaria vcntriculi fehlt als primitiver Zweig der Cocliaca, da

sammtliche Rami gastrici aus dcr Arteria pancreatico - sple-

nica entstehen. Die Arteria mesenterica posterior feldt und wird

von den Zwcigen der anterior supplirt. Die Arteria kijpogastrica

und eruralis werden durch dicke Gcfassbiisehel rcprascntirt ,
die

Sacralis media dagegen ist oinl'ach. Alle den Aesten der Hypoga-

strics, und Cruralis entsprechendcn Gefiisse sind zu strahligen Bii-

scheln zerspalten.

Die Zeiehnungen werden diese nnr summarisch angefiihrten

Verhiiltnisse besser verstandlich machen, als es diese Skizze zu thuH

verinag.

Icli babe nur nocb bcizufiigen, dass selir umfassende Arbeiten

fiber dieses Tbema gegcnwartig bei mir im Zuge sind, und die

kaiserlicbe Akadeniie mil, Befriedigung ersehen soil, dass die mir

zum Ankauf von Material bcreils mchrmals bewilligten Sumnicn niclit

wie vom faulen Kneclit des Evangeliums in ein Schweissluch ge-

burulen wurden, wie mein langes Stillscbwcigen in dieser Versamm-

lung vielleicbt vermulhen liess, indem die vom boben Unterrichts-

Ministerium mir ubertragene und im wabrbaft grossartigen Mass-

stabo unternommene Einricbfcung eines Museums fur vergleicbende

Anatomie seit anderlbalb .laltren meine Tbatigkcit fast ausscliliess-

lich in Ansprueh nabm. Icti baltc es fiir meine angenebme Pflicht,

der kaiserlieben Akademie, welcbe durch die mir scbon melirere

Male angewiescnen Geldmitlcl und durch ibre giitige Verwendung

zur Herbeischaffung seltcner und lehrreicher Thicre durch unsere

auswartigen Consulate, sich an dem raschen Aufbliihen eines so lange

frucbllos angestrebten, fiir Wisscnscbaft und offcntlichen Unterricbt

in gleicbem Grade einflussreieben vergleicbend-analomiseben In-

stitutes auf indirect© Weise betbeiligle, iiber den gegenwartigen

Inbalt desselben, in nachster Zukunfl ausfiibrlicben Bcricht zu er-

statten.


